BOLETIN DE
INFORMACION DEL
INSTITUTO DE LA

INGENIERIA DE ESPANA

{r -\
'
N N/
A\ \/
V‘ ,\1
e/

DiciEmBRE 2006
INSTITUTO DE LA INGENIERIA )
B LSPANA de |a NUMERO 45
[ | | y
s 74 .
D, Py =
ot @ INgenieria
s . el
AERONAUTICOS AGRONOMOS  CAMINOS, CANALES  INDUSTRIALES 1.CA MINAS MONTES NAVALES TELECOMUNICACION DEFENSA
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El Congreso Nacional de Medio Ambiente se clausuré con un llamamiento a la movilizacion de la sociedad

Miles de personas han suscrito ya
el manifiesto "Preocupa que no preocupe"

Mas de 10.000 personas se inscribieron al VIl Congreso Nacional de Medio Ambiente,
que se desarrollé en Madrid del 27 de noviembre al 1 de diciembre con la colabora-
cion del Instituto de la Ingenieria de Espafia, entre otras instituciones especializadas.

| tema mas importante de esta edicion ha

sido el del desarrollo sostenible, si bien se

ha hablado asimismo de cuestiones no
menos relevantes y concretas como el agua, el cam-
bio climatico, el desarrollo rural y la conservacion
de la naturaleza, la energia, los residuos y la conta-
minacion, las infraestructuras y el transporte, la eco-
nomia sostenible, la sociedad y politicas de actua-
cion.
El congreso fue inaugurado por la Presidenta de la
Comunidad de Madrid, Esperanza Aguirre, en un
acto en el que también participaron la ministra de
Medio Ambiente, Cristina Narbona, el Presidente
de la Federacion Espafiola de Municipios y Pro-
vincias, Heliodoro Gallego, el Presidente de Unidn
Profesional, Carlos Carnicer y Gonzalo Echagtie,
Presidente de la Fundacion CONAMA y del
Congreso. El acto ha contado también con la pre-
sencia de varios centenares de congresistas, entre los
que figuran altos cargos de las administraciones au-
tonémicas y los maximos dirigentes de un gran nd-
mero de empresas. La clausura corri6 a cargo de la
ministra de Medio Ambiente.
La octava edicion del Congreso Nacional del Medio
Ambiente concluy6 con la firma del manifiesto
“Preocupa gue no preocupe”, que ya han rubrica-
do miles de ciudadanos a través de la web de CO-
NAMAy en el propio Palacio Municipal de Con-
gresos de Madrid, donde se celebraron las diferen-
tes sesiones.

PREOCUPA QUE NO PREOCUPE
El manifiesto denuncia que el medio ambiente no
ocupa a los diversos estamentos, desde las admi-

nistraciones hasta los propios ciudadanos, en la me-
dida que demanda, reclama y exige la situacion a
la que nos enfrentamos.

SegUn sus promotores, el manifiesto surge del con-
vencimiento de que los cientos de profesionales, los
miles de implicados de una u otra forma en los
temas ambientales, no pueden ser una excepcion ni
una isla entre la indiferencia y la pasividad social
ante la gravedad de los problemas ambientales.

Ademas de los congresistas,
participaron 700 ponentes, 320
instituciones, fueron presentadas
250 comunicaciones técnicas, se
desarrollaron 120 actividades y

se acreditaron cerca de 300

periodistas.

En el manifiesto se afirma que preocupa el hecho
de que la actuacion frente a la situacién me-
dioambiental no sea una prioridad indiscutible de
las administraciones; que la mayor parte del
mundo empresarial no haya internalizado una cul-
tura de sostenibilidad en su actuacién; que la ma-
yoria de las organizaciones sociales que represen-
tan a esta sociedad no tienen entre sus objetivos
conciliar el respeto al medio ambiente con sus res-
pectivas actividades, salvo aquellas que han hecho
de esta causa su razon de ser; y por ultimo que al
conjunto de los ciudadanos no preocupen las con-
secuencias de cada uno de nuestros actos cotidia-
nos en relacion a la preservacion de los recursos.

TEMAS

TRASCENDENTALES

Los limites en la disponibilidad de los hidrocarbu-
rosy la evolucion del cambio climatico, junto a los
riesgos y la gestion de los residuos nucleares, cons-
tituyen las dos caras de un mismo debate: el de la
energia nuclear, ampliamente debatido en el con-
greso. La falta de decisiones, ya sean inmediatas o
a largo plazo, acerca del sistema energético que
debe mantenerse o prevalecer o, por el contrario
renovarse, ha sido denunciada en diferentes inter-

venciones.
Continla en pagina 2
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Emotivo homenaje

a Federico Cantero Villamil
La presentacion en la sede del Instituto
de la Ingenieria de Espafia, del libro “Fe-
derico Cantero Villamil: Crénica de una
voluntad. El hombre, el inventor” se con-
virti6 el pasado 24 de noviembre en un
emotivo homenaje al
ingeniero espafol.
Varios centenares de
personas abarrotaron
el salén de actos del
IIE durante la presen-
tacién en Madrid de
este exhaustivo traba-
jo sobre la vida de Fe-
derico Cantero. Escri-
to por Federico Sudrez Caballero, describe
el perfil humano y cientifico del ingeniero
espanol nacido a finales del siglo XIX'y
que desarroll6, entre otras muchas activi-
dades, una intensa labor en el campo de
alas rotatorias, adelantandose en varios
anos al primer helicoptero eficiente del
ucraniano Igor Sikorsky en 1939.

Fedetien Sawes Catullens
ico Cantero Villamil
R -+ T fluntad

INDUSTRIALES

Dyna cumple 80 afios

La Revista DYNA, Organo Oficial de la
Federacién de Asociaciones de Ingenie-
ros Industriales de Espafna, ha cumplido
80 anos desde que se fundara por Inge-
nieros Industriales de Barcelona, Madrid
y Vizcaya con el propésito de represen-
tar al colectivo y actuar como vehiculo
de expresion de sus actividades dentro
del campo de sus atribuciones oficiales.
En su larga trayectoria, la revista ha ido
evolucionando en su contenido y activi-
dades en funcién de nuevas situaciones
acometiendo en estos momentos, de
forma progresiva, importantes y nuevas
iniciativas para su futuro.

En estos momentos, su tirada supera los
18.000 ejemplares y edita nueve nime-
ros al afio.

Para 2007 ha programado seis nimeros
monogréaficos sobre temas de gran ac-
tualidad.

Viene de pagina 1

Las energias renovables fueron asi-
mismo otro de los temas princi-
pales del Congreso, que se abor-
dé precisamente el dia en que el
sector conocia la propuesta de
Real Decreto de Retribucion del
Régimen Especial que ha elabo-
rado el Gobierno a través de la Se-
cretaria General de la Energia del
Ministerio de Industria. Una no-
vedad que fue referencia en un
gran ndmero de intervenciones de
las doce ponencias que se presen-
taron.

El tema de la sequia fue otra de las
novedades destacadas, que puso
de manifiesto que, si hay un pro-
blema medioambiental con una
especial incidencia en nuestro
pais, ese es sin duda el del agua,
con la espada de Damocles de la
sequia.

Durante su intervencion Jaime
Palop, Director General del Agua,
se refirio a la situacion actual
como una de las sequias “mas se-
veras y duras que ha sufrido el
pais” y sefiald que “nos encontra-

mos con una sociedad diferente a
la que habia en 1980y 1990”,
“una sociedad preparada, mas
culta, mas dispuesta a colaborar
en conjunto”.

Muchas conclusiones se sacaron
asimismo de la jornada técnica
sobre ecoeficiencia, en la que par-
ticiparon numerosos expertos y
que estuvo dividida en dos partes:
la primera corri6 a cargo de San-
tiago Cotan-Pinto, del Colegio de
Ingenieros Industriales de Anda-
lucia, que explicd la definicion de
ecoeficiencia como capacidad de
gestion de una empresa para sa-
tisfacer varias necesidades.

COLECTIVOS ACTIVOS

Los ayuntamientos han tenido un
papel protagonista en el congreso.
Reclaman competencias y finan-
ciacion para seguir trabajando por
el Medio Ambiente, tal como ex-
pusieron los representantes de las
distintas instituciones.

Las religiones también han sido
protagonistas en esta reflexion:

hasta qué punto las religiones ma-
yoritarias son respetuosas con el
medio ambiente, qué significado
tiene la naturaleza para esas con-
fesiones 0 en qué aspectos coinci-
den o difieren a la hora de expli-
car desde su punto de vista la re-
lacién del ser humano con la
naturaleza. Son algunas de las
cuestiones que se abordaron en la
mesa redonda Religion y Ecolo-
gia del congreso.

No hay que olvidar que la expli-
cacion otorgada por las distintas
religiones al por qué de nuestra
existencia ha partido historica-
mente, de uno u otro modo, de la
relacion del ser humano con la
naturaleza, canalizando hasta cier-
to punto su actitud para con el
entorno natural en el que se des-
envuelve.

El Instituto de la Ingenieria ha
desarrollado un papel significati-
VO en este congreso, contribuyen-
do desde sus respectivos comités
especializados al desarrollo de las
diferentes sesiones técnicas.

ICAI

Bernardo Villazan Gil, premio Javier Benjumea

I jurado de la X11 edicién del Premio Javier Ben-

jumea, premio que otorga la Asociacion Nacio-
nal de Ingenieros del ICAI, acuerda por unanimidad
concederlo a D. Bernardo Villazan Gil, Presidente de
Lucent Technologies para Espafia y Portugal, en re-
conocimiento de los méritos publicos y notorios en el
ambito del ejercicio de la profesion, por los servicios
destacados al colectivo de Ingenieros del ICAI y por
sus reconocidos valores sociales y humanos.
La entrega del premio tuvo lugar en un Acto Acadé-
mico en el Aula Magna de la Universidad Pontificia
Comillas de Madrid del pasado 27 de noviembre de
2006 en el que dié una conferencia D. Antonio Ga-
rrigues Walker y se homenajed a las promaciones que
celebraban sus Bodas de Oro y Plata como Ingenie-
ros del ICAL.
Villazan Gil, Ingeniero del ICAIl y Master en Admi-
nistracion y Direccion de Empresas, inicid su carrera

Momento de la entrega del Premio.

profesional en Sainco (Grupo Abengoa) en los Esta-
dos Unidos, en el &rea de desarrollo de software. A su
regreso a Espafia, en 1990, continu¢ desarrollando su
carrera profesional en el sector de las tecnologias de la
informacion, en compafiias multinacionales tales
como SUN Microsystemsy BULL, y siempre con res-
ponsabilidad directa sobre cuentas de resultados.

El "PREMIO JAVIER BENJUMEA" se instituye en 1995 por la Asociacion/Colegio de Ingenieros
del ICAI, para distinguir a los Ingenieros del ICAI que se hayan destacado en el ejercicio
profesional y en la prestacion de servicios al colectivo social, y como homenaje a la figura
de D. Javier Benjumea Puigcerver por lo que ha representado para la Asociacion, el ICAI la
Ingenieria, y la Sociedad. Entre los premiados en anteriores ediciones se encuentran entre
otros, Diia. Amparo Moraleda, D. Fernando Conte, D. José Ignacio Sanchez Galan, D. Rafael
Miranda, D. Luis Alberto Petit Herrera o D. José Ignacio Pérez Arriaga.



Entrega del Premio Rey Jaime |

a la Proteccion del Medio Ambiente

Han sido centenares de amigos los que me han hecho llegar su amable felicitacion, por
la concesion del Premio Rey Jaime | a la Proteccion del Medio Ambiente, y a ellos va des-
tinado este relato, como respuesta a su amistad y para hacerles participes del solemne

acto de entrega.

Por Rafael Fernandez Rubio

Presidente del Comité de Ingenieria y Desarrollo Sostenible del Instituto de la Ingenieria de Espaia

n primer lugar deseo re-

cordar que se trata del

maximo galardén a lain-
vestigacion para cientificos con re-
sidencia en Espafia, y de su pres-
tigio deja constancia el Jurado,
que ha estado integrado en esta
ocasion por personalidades de
gran relevancia internacional,
entre las que se encontraban die-
ciocho galardonados con el Pre-
mio Nobel.
Este afio los nominados han sido
mas de 200 y, con seguridad, es-
taba la flor y nata de estos queha-
ceres. Por ello cuando, hacia fina-
les de enero, recibi la comunica-
cion oficial de estar nominado, el
primer impulso fue de no presen-
tar la documentacién que se soli-
citaba, por entender imposible su
concesion. Se nos pedian dos pa-
ginas en inglés y espafiol de his-
torial cientifico, dos de curricu-
lumy las 10 publicaciones que
considerasemos mas relevantes.
Sagrario me animé a prepararlo;
o hice lo mejor que supe, lo envié
todo, y no volvi a recordarlo.
Fue con gran sorpresa cuando el
6 de junio a primera hora (el dia
5, Dia Mundial del Medio Am-
biente, se habia reunido el Jura-
do), recibi la llamada oficial, an-
ticipando la noticia que se daria
a conocer dos horas més tarde a
los medios de comunicacion. La
sorpresa y la alegria fueron indes-
criptibles.
El premio se me concedia por “la
trayectoria docente, investigadora
y profesional en la mineria y las
aguas subterraneas, desarrollada
en mas de cuarenta paises”.
Con esta dulce miel en los labios
transcurrieron sin sentir tres

meses y medio. El pasado 26 de
octubre recibia de manos de su
Majestad la Reina D? Soffa, este
Premio Rey Jaime I a la Protec-
cion del Medio Ambiente, cuya
concesion incluye una Medalla
de Oro, el correspondiente Di-
plomay una recompensa econd-
mica que duplica a la de los Pre-
mios Principe de Asturias.

Ahora puede ser momento de re-
cordar cuantas entrevistas, cuan-
tos correos, cuantas muestras de
amistad me han llegado y siguen
llegando, que hacen sentir laim-
portancia del galardon. Se ha
ocupado la prensa, especialmen-
te la especializada, no sdlo de Es-
pafia, sino también la internacio-
nal, y son muchas, muchisimas

las invitaciones para dar confe-
rencias, integrar comisiones, par-
ticipar en foros... desgraciada-
mente tengo que graduar lo que
puedo atender por imposibilidad
material de tiempo.

Recordar que estos premios, que
con esta su XVIII edicion han al-
canzado mayoria de edad, estan
convocados por la Fundacién
Valenciana de Estudios Avanza-
dos (en el caso de la Proteccion
del Medio Ambiente con el pa-
trocinio de Iberdrola), con el ob-
jetivo de promover la investiga-
cion y el desarrollo cientifico en
Espafia. Constituyen, sin duda,
el maximo galardon a la investi-
gacion para cientificos con resi-
dencia en Espafia.
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Homenaje a
Emilio Llorente Gomez

El pasado 14 de
diciembre se des-
arrollé un home-
naje al ex presi-
dente del IIE Emi-
lio Llorente, Dr.
Ingeniero de
Minas por la Uni-
versidad Politéc-
nica de Madrid. Doctor en Ciencias Qui-
micas por la Universidad Complutense
de Madrid. Diplomado en muy diversos
cursos y Académico de la Real Academia
de Ingenieria.

Ha sido Director General del Instituto
Tecnolégico Geominero de Espafia, Sub-
director General de Promocién de la In-
vestigacion del Ministerio de Universida-
des e Investigacion, Subdirector General
de Tecnologia e Investigacion en el Mi-
nisterio de Defensa, Director de la ETS
de Ingenieros de Minas de Madrid, Pre-
sidente del Instituto Europeo de Tecno-
logia de los Recursos Minerales y Ener-
géticos, Adjunto a la Direccién en el Sec-
tor de Petréleo y Petroquimica del INI,
Miembro de la Comisiéon de Investiga-
cion para la Defensa (OTAN), y Vocal del
Consejo de Administracién de ENADIM-
SA, REPSOL EXPLORACION, ENOSA,
CETME, CALATRAVA, y profesor en las
Escuelas de Ingenieros Industriales,
Minas y Agrénomos, Cursos de Docto-
rado y Postgraduados, Juez Instructor de
la UPM, Miembro del Jurado del Premio
Principe de Asturias de Investigacion
Cientifica y Técnica y Consejero del
Consejo de Participacion Social de la
Universidad Jaume | de Castellén. Fue
Presidente del Insituto de la Ingenieria
de Espafa entre 1992 y 1996, promo-
viendo activamente durante este perio-
do la Real Academia de Ingenieria

Su actividad profesional e investigadora
ha estado ligada, segun los nombra-
mientos anteriores, dentro de la innova-
cién y desarrollo tecnolégico, entre los
gue destaca la actividad de gestion.
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ACTUALIDAD

LA CUADRATURA DEL CIRCULO

Por Miguel Bronchalo de la Vega
Ingeniero de Caminos

| reciente congreso mate-

matico de Madrid ha

desvelado el enigma de
Poincaré que habia permanecido
inaccesible al mundo mateméatico
durante un siglo. En 1995 le tocd
la suerte al teorema de Fermat,
que Ilevaba oculto tres siglos al
mundo de la matematica, cuando
ya se habia perdido la esperanza de
encontrar una solucion. Ambos
problemas han constituido hitos
importantes en el mundo del
saber y ambos han acaparado la
atencion de los matematicos de
todos los tiempos, como no podia
ser de otra manera, ya que se tra-
taba de dos problemas muy im-
portantes y muy dificiles.
Pero habiendo sido importantes y
dificiles me voy a referir yo ahora
aotros dos problemas igualmente
importantes pero aparentemente
mas sencillos, que acapararon la
atencion de los matematicos en el
pasado pero que parecen haberla
perdido en el presente. Uno de
ellos es todavia una conjetura. El

otro es ya un problema resuelto.
El primero es la conjetura de
Goldbach que se enuncia dicien-
do que todo nimero par mayor
que 2 se puede descomponer en la
suma de dos primos, lo que, apa-
rentemente, es verdad pues el 4 se
descomponeen 1y 3;el6,enly
5;el8enly7yen3y5yasisu-
cesivamente hasta todos los nu-
meros que podamos imaginar,
que son muchos, pues con la
ayuda de los ordenadores hemos
llegado hasta el nimero 20.000
billones (2 x 1016 ) comproban-
do que hasta ese nimero todos los
pares se pueden descomponer en
la suma de dos primos. ;Qué
quiere decir esto? ;Qué la conje-
tura es una certeza y que por lo
tanto se puede afirmar que es va-
lida para todos los nimeros? Pues
no. Para los que tenemos menta-
lidad matemaética eso no vale. Pen-
samos como todo el mundo que
tiene toda la apariencia de ser una
certeza, pero necesitamos demos-
trarlo para todos los nimeros. No

nos podemos quedar en el
20.000.000.000.000.000 porque
la lista de los nimeros es mucho
maés larga. Es infinita.

El segundo problema ya no es una
conjetura. Es un problema resuel-
to. Me refiero a la cuadratura del
circulo, pero no me queda mucho
espacio para enunciarlo. Sdlo dirg,
entonces que para los no mate-
méticos el problema es también
diferente que para los matemati-
€os, pues los primeros se extrafian
de que no se pueda rodear una cir-
cunferencia con un hilo y luego
dividir su longitud en cuatro par-
tes iguales, pero para los matema-
ticos el problema es diferente por-
que lo enuncian (lo enunciamos)
de la misma manera que lo enun-
ciaron los griegos de la antigUe-
dad, es decir tratando de construir
un cuadrado con la misma longi-
tud que una circunferencia, pero
utilizando los mismos instrumen-
tos que utilizaron ellos, esto es, la
reglay el compas. Sélo lareglay el
compas. Pues bien, este problema

dejé de ser una conjetura y se con-
virtié en un problema resuelto en
1882 (en realidad, hace muy poco
tiempo), cuando Lindemann de-
mostrd que T era un NUMero tras-
cendente y que, por tanto, no po-
drfa ser nunca la solucion de nin-
guna ecuacion algébrica, por lo
que la idea de construir ese nU-
mero con regla y compas deberfa
abandonarse para siempre. Ya
antes que €l, Lambert, en 1761
habia hecho otra aproximacién
importante cuando demostré que
7 era irracional y que habria que
abandonar la idea de encontrar al-
guna fraccion igual a él. Con Lin-
demann el problema quedo re-
suelto definitivamente y la solu-
cion de la cuadratura dejo de ser
una conjetura porque ya tenia so-
lucién, pero la solucién era que no
tenia solucion. Que no se empe-
fiara nadie en resolverlo porque no
tenia solucion.

Maés informacion en:
mbronchalo@telefonica.net

EL PUENTE DE
ALCANTARA
CAYO JULIO
LACER

Varios autores. Real

Serie Homenajes.

Libro que recoge las contribuciones y
parlamentos al homenaje del 190 Ani-
versario del Puente de Alcantara, cuya

relevancia es indiscutible y que fue dedi-

cado al Emperador Trajano.

PUBLICACIONES

Academia de Ingenieria.-

LA ARQUITECTURA

DEL INGENIERO
Carlos Fernandez Casado

Colegio de Caminos. Coleccion
Ciencias, Humanidades e
Ingenierfa.

El libro, segunda
edicion que aparece
30 afios después de la primera, es
un trabajo unitario desarrollado por
el autor a lo largo del tiempo, el
pensamiento de lo que él define
como la arquitectura del Ingeniero.

ELEMENTOS TECNICOS
PARA LA GESTION DE
FRECUENCIAS EN
ESPACIOS COMPLEJOS:
ENTORNOS FERROVIA-
RIOS

Autor: Grupo de Nuevas Actividades
= Profesionales (NAP)

Editor: José Fabidn Plaza Ferndndez

Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion

Cuarto trabajo del Grupo NAP, que en
este libro analiza la situacién en un
espacio tan complejo como es el
entorno ferroviario.
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