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SUBPROYECTO 1 (SP1);: STRATEGIC MOUSE BRAIN DATA

El objetivo general del SP1 es obtener conjuntos de datos estratégicos celulares y moleculares de
cerebro de ratén y alinearlos con informacion de cerebro humano.

OBIJETIVOS DEL SP1
El objetivo general del SP1 es obtener conjuntos de datos estratégicos
celulares y moleculares de cerebro de ratén, y alinearlos con

informacion del cerebro humano. Los mapas del cerebro de ratéon y 7 gones 1o s
humano permitirdn a los cientificos investigar sobre un amplio rango de o
problemas médicos y bioldgicos y aportara la base para las simulaciones e it a

computacionales del sistema nervioso. Freovaioatu

METODOS CLAVE DEL SP1 v

Los cientificos del SP1 utilizardan las técnicas mas avanzadas a nivel § _F‘ I A \;,_6' :
celular y molecular. Por ejemplo, se medira el nivel de expresion de s 'T i -
cada gen en células nerviosas individuales; métodos avanzados de 30 mm /‘./ : \
microscopia electronica se utilizardn para mapear la arquitectura : a :
especifica de neuronas y sus conexiones, revelando asi los circuitos del TQ:Q | P
sistema nervioso. Por Ultimo, el SP1 integrard estos datos en bases de y W ,‘ RUNEE
datos y en el atlas del cerebro en 3D, que luego se utilizaradn para el B e
modelado y simulacién del cerebro humano y se pondran a disposicion oz JOHROVGVHVG

de toda la comunidad cientifica. Moléculas

CONTRIBUCIONES AL HBP
Un objetivo clave del HBP es construir simulaciones reales del cerebro
humano. Esto requerird datos de la jerarquia de la organizacion
molecular y celular abarcando desde el genoma a todo el cerebro. Asi,
seran compilados los datos de los niveles de ADN, ARN, proteina,
estructura subcelular y celular, células y circuitos, y toda la
neuroanatomia del cerebro. Las bases moleculares de las simulaciones
del cerebro permitiran al HBP simular cientos de enfermedades
' cerebrales causadas por mutaciones en el ADN. Los principios de
organizacion molecular, como las redes de proteinas y el ARN, y sus
propiedades computacionales, proporcionaran nuevos disefios a los
ordenadores neuromorficos. Los principios de la organizacion a nivel
celular y de circuitos proveeran datos adicionales para estas
simulaciones y para la robética. Cerebro
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SUBPROYECTO 2 (SP2): STRATEGIC HUMAN BRAIN DATA

El objetivo del subproyecto 2 (SP2) es generar informacion estratégica a varios niveles sobre
la estructura del cerebro humano, utilizando analisis de alta resolucion de cerebros post
mortem, y analisis de neuroimagen del cerebro humano vivo, para asociar los principios de
organizacion estructural con la funcién cognitiva.

NUMEROS Y DISTRIBUCIONES DE NEURONAS Y
CELULAS GLIALES EN EL CEREBRO HUMANO

- Generar secciones histoldgicas tefiidas de células del
cerebro humano completo

- Series complementadas por una serie de secciones
etiquetadas por marcadores celulares (neuronas,
neuroglia)

- Numeros y distribucidn de las neuronas y glia
calculados mediante microscopia éptica y electrénica

DISTRIBUCION DE LOS RECEPTORES DE LA CORTEZA
CEREBRAL HUMANA

- Mapas 3D que muestran la distribucién espacial de al
menos veinte receptores clave de neurotransmisores
- Analisis cuantitativo de la densidad de los receptores
y sus distribuciones en diferentes clases de células

- Informacion especifica de las capas en el equilibrio
entre receptores excitadores e inhibidores

CONEXIONES ENTRE REGIONES CEREBRALES

- Mapas de las principales vias entre regiones
cerebrales clave corticales y subcorticales

- Estimaciones del nimero total de fibras de
proyeccion entre ellas y en cada uno de las vias
principales

- Determinar los principios clave de la arquitectura de
las fibras dentro la corteza cerebral

EL CEREBRO HUMANO EN DESARROLLO
INTEGRACION DE MICRO- Y MACROANATOMIA
CARACTERIZACION IN-VIVO Y POST-MORTEM
ESTRUCTURA DEL CEREBRO, FUNCION Y
CONECTIVIDAD

PARTICIPANTES
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MORFOLOGIA DE LAS NEURONAS
HUMANAS EN DIFERENTES REGIONES
CEREBRALES

- Sintesis de la morfologia de las neuronas a
partir de datos del transcriptoma (SCT)

- Intercambio de datos con los grupos de
los que son grabados y reconstruccion de
neuronas humanas de partes del cerebro
extirpado con neurocirugia

- Coincidencia con neuronas de ratén
conocidas

®

vrije Universiteit amsterdam




4D : .
Q‘IH? Human Brain Project
\.. L3

SUBPRQOYECTO 3 (SP3): COGNITIVE ARCHITECTURES

El SP3 describe las regiones del cerebro y las interacciones entre las regiones del cerebro que
favorecen las funciones cognitivas especificas. Capturar una funcidn cognitiva requiere la
delimitacion de las areas del cerebro involucradas, el formato en que el ensamblaje de
neuronas representa la informacion, y las interconexiones que les permite intercambiar esta
informacion y convergen en una decision o un resultado.

OBIJETIVOS DEL SP3

- Clarificar la arquitectura cognitiva subyacente de
funciones especificas del cerebro, mediante la
combinacién de un enfoque tedrico con la generacién de
datos originales de los circuitos neuronales que median
dichas funciones

- Conectar el comportamiento humano y la organizacion
cerebral de datos en los primates no-humanos realizando
tareas andlogas

- Recoger datos innovadores de alta resolucion

- Dirigir la definicién de un modelo de circuitos adecuado
para implementarlo en la Plataforma de Simulacion
Cerebral (SP6) o en la de Computacién Neuromorfica
(SP9)

Mental Computation False Belief Interpretation

PRINCIPALES DOMINIOS COGNITIVOS

¢ Percepcidon-Accidn

¢ Motivacidn, decision y recompensa

¢ Aprendizaje y memoria

¢ Espacio, tiempo y nimeros

¢ Desde el proceso sensorial a la percepcién multimodal
¢ Capacidades caracteristicas del cerebro humano

Intention Judgement Intention Attribution
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SUBPROYECTO 4 (SP4): THEORETICAL NEUROSCIENCE

El subproyecto 4 (SP4) investigara los principios matematicos
subyacentes de las relaciones entre los diferentes niveles de la organizacion del cerebro y los
mecanismos de plasticidad que favorecen la adquisicion, representacion y memorizacion a largo plazo
de la informacién sobre el mundo exterior.

OBIJETIVOS DEL SP4

¢ Proporcionar modelos y enfoques tedricos para
enlazar las escalas de investigacion

¢ Proporcionar modelos de mecanismos de
plasticidad y el aprendizaje

* Proporcionar modelos y teorias de funciones

cognitivas ;
e Investigar los principios de calculo de las S

neuronas y circuitos e implementar estos
principios en hardware neuromoérficos

e Establecer un Instituto Europeo de
Neurociencia Tedrica para aportar nuevas ideas
para HBP

La teoria del cerebro también necesita explorar ideas poco convencionales, que tienen mas probabilidades
de provenir de fuera del proyecto. Para fomentar la interaccidn con cientificos externos, el HBP establecera
un Instituto Europeo de Neurociencia Tedrica, que proporcionard un hogar para los investigadores
postdoctorales, y atraera a tedricos que actualmente no participan en el proyecto, pero actlan como una
incubadora de planteamientos que retan a la sabiduria tradicional.

El instituto estard alojado en el Vision Institute de Paris
PARTICIPANTES
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SUBPROYECTO 5 (SP5);: NEURQINFORMATICS

El objetivo general del subproyecto 5 (SP5) es el desarrollo de herramientas de neuroinformatica
para el andlisis de la estructura y el funcionamiento del cerebro

OBIJETIVOS DEL SP5

- Integrar un conjunto global de datos, modelos
y literatura sobre neurociencia en una
plataforma neuroinformatica

— Establecer el atlas del cerebro en 3D,
accesible a través de Internet, para el acceso y
la busqueda de datos, modelos y literatura en
neurociencia

— Contribuir a la definicion de métodos de
anadlisis de datos, protocolos, flujos de trabajo
y ontologias estandar para la investigacidon en
neurociencias

— Desarrollar nuevas técnicas de prediccién en
neuroinformatica

Trace injection data

ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS

W

Desarrollo de herramientas: para la
construcciéon del atlas del cerebro vy
herramientas para el analisis de los datos
estructurales (anatomicos del cerebro) vy
funcionales (procedentes de experimentacidn
y simulaciones)

Desarrollo de modelos estadisticos e
informaticos que permitan predecir
funcionalidades del cerebro

Plataforma neuroinformatica: integracion y
operacion, soporte a usuarios y coordinacion
cientifica

Where do a o UseCase2:
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SUBPRQOYECTO 6 (SP6): BRAIN SIMULATION PLATFORM

El objetivo general del subproyecto 6 (SP6) es el desarrollo de una plataforma colaborativa
accesible en Internet para construir y simular modelos del cerebro integrando los grandes
volumenes de datos dispersos existentes actualmente.

OBIJETIVOS DEL SP6

— Desarrollar un Constructor del Cerebro (Brain
Builder) para la especificacion y construccion
de modelos del cerebro

- Desarrollar las funcionalidades que permitan
simular esos modelos

— Conectar el Brain Builder y las otras
plataformas del proyecto: Neuroinformatica,
Neurorrobodtica y Computacién de Alto
Rendimiento (HPC - High Permormance
Computing)

CONTRIBUCION AL HBP

Esta plataforma permitird reconstruir vy METODOS
simular modelos a diferentes niveles de
descripcidon, permitiendo que tedricos vy
experimentalistas elijan el nivel de detalle
mas apropiado para las preguntas que se
platean en cada caso y de su disponibilidad

Las herramientas y servicios desarrollados
en este subproyecto permitiran a los
investigadores reconstruir y simular de
forma colaborativa modelos del cerebro.

de recursos de computacion. Los modelos
serdn cada vez mds precisos y detallados ya
que la plataforma estara disefiada para
soportar la integracién continuada de datos
bioldgicos y la implementacidn de principios
bioldgicos.

PARTICIPANTES

De esta manera se dispondra de modelos
que representen la estructura multinivel
de un cerebro, estando cada nivel en una
determinada etapa de desarrollo. Se parte
de pardmetros basados en datos
estadisticos procedentes de experimentos
y neuroinformatica predictiva, validados
frente a datos de experimentos bioldgicos.
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SUBPROYECTO 7 (SP7):
HIGH PERFORMANCE COMPUTING PLATFORM

El objetivo general del subproyecto 7 (SP7) es suministrar capacidades de supercomputacion, Big
Data y Cloud a nivel de exaFLOPS, asi como del software, middleware y herramientas para el
‘ soporte de interaccion y visualizacion, necesarios para crear y simular modelos multiescala del
l‘ cerebro y afrontar los retos de escalado que plantea el modelado total del cerebro.

OBIJETIVOS DEL SP7

— Desarrollar capacidades de computacién y gestién de datos para simular el cerebro humano.
— Desplegar sistemas en diferentes instituciones participantes, quedando disponibles para la
comunidad cientifica.

— Orientar el desarrollo de la computacién de alto rendimiento y las tecnologias de computacion
del futuro.

CONTRIBUCION AL HBP

La plataforma de computacidon de alto rendimiento HPC permitira disponer de la tecnologia e
infraestructura esenciales para el modelado, simulacién y gestién de datos del cerebro. Trabajando en
colaboracion con la industria, se desarrollardn nuevas técnicas que permitan a los neurocientificos
utilizar la supercomputacion de forma interactiva, llevando a cabo concurrentemente en la misma
maquina simulaciones multiescala, visualizacion y andlisis de datos. Se analizara el comportamiento
del cerebro para aplicarlo al desarrollo de supercomputadores, abriendo asi nuevas perspectivas para
el desarrollo de tecnologias de computacion inspiradas en el cerebro.

ORGANIZACION DE LOS TRABAJOS
- Evaluacion de tecnologias.

— Métodos matematicos, modelos de
programacion y herramientas.

— Visualizacidn, analisis y control interactivos.
y — Gestién de datos a nivel de exaFLOPS.
- Integracion y operacion de plataformas.

— Puesta en marchay soporte de la
comunidad de usuarios.

— Coordinacion cientifica.

PARTICIPANTES
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SUBPROYECTO 8 (SP8):
THE MEDICAL INFORMATICS PLATFORM

OBJETIVOS DEL SP8 RETOS DEL SP8
- Integracion de datos clinicos - Recopilacién de datos accesibles para
heterogéneos en las enfermedades del datos clinicos a nivel terabytes en cientos
cerebro de hospitales
- Acceso directo a través de Ia - Los datos clinicos seran anénimos

‘ plataforma a Terabytes de datos de - Consulta y analisis eficiente de datos de
diferentes hospitales imagenes
- Utilizacidn de técnicas de mineria de - Herramientas para la obtencidn de
datos y clustering para identificar informacion de relevancia clinica a partir
signaturas Unicas de la enfermedad de los datos recolectados
cerebral - Herramientas matematicas para la
- Clasificacién y caracterizacion de caracterizacion y clasificacién de trastornos
trastornos neuroldgicos y psiquiatricos neuroldgicos y psiquidtricos

ESTRUCTURA GENERAL DE LA PLATAFORMA
Infraestructura conjunta: los datos permanecen en los hospitales
Las consultas se envian a los hospitales pertinentes

VISUALISATION | ANALYsIs | piAGNoOsTIC DATA MINING SERVERS | SR

—_—
v - RESEARCH DATA
USER'S INTERFACE & QUERIES ¢ LSS5 HBP BRAIN MODELS
4 2 g

v
FEDERATION NODE 1
QUERY SPLIT

ANSWER MERGE

PRIVACY SCANS PRIVACY

DATA STORE LIN DATA STORE
MIRROR LABS MIRROR

HOSPITAL 1 HOSPITAL N
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SUBPROYECTO 9 (SP9): THE NEUROMORPHIC PLATFORM

La Plataforma de Computacion Neuromdrfica permitira a los neurocientificos
no expertos y técnicos llevar a cabo experimentos con sistemas configurables de
computacion neuromorfica, implementando versiones simplificadas de modelos cerebrales

PHYSICAL EMULATION SYSTEM

L
Lypacan 7 v
-

-

desarrollados en la Plataforma de Simulacion del Cerebro (SP6) asi como en los modelos de
circuitos genéricos

MULTICORE DIGITAL SYSTEM

ONE SCRIPT...

.. MANY SYSTEMS
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SUBPROYECTO 10 (SP10);
THE NEURQROBOTICS PLATFORM

El SP10 permitira a los investigadores llevar a cabo experimentos, en los que un robot virtual
estd conectado a un modelo del cerebro, a través de la Plataforma HPC (SP7) o de la
Plataforma de Computacion Neuromarfica (SP9)

‘ La Plataforma de Neurorrobotica sera el primer entorno de robética que nos permitird vincular
robots y modelos detallados y explorar los vinculos entre la actividad neuronal y funciones del
cerebro de alto nivel.

El SP10 estard compuesto por cuatro Por primera vez los cientificos seran capaces de
modulos principales que estaran observar cada neuronay cada potencial de
disponibles para su lanzamiento a la accion mientras el cerebro estd involucrado en
comunidad cientifica al final de la fase una tarea del comportamiento. Al final, la
inicial del proyecto: comunidad cientifica tendra acceso al estado

e Cockpit de Neurorrobética detallado de la totalidad del sistema nervioso.

¢ Simulaciéon de robots
* Ambientes simulados
* Motor de ejecuciéon

Neurobotics Workflow
G G G

Choose desired system Choose desired level & Instrumentation & Execution
platform alignment Run the experiment

PARTICIPANTES
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SUBPROYECTO 11 (SP11): APPLICATIONS

El SP11 representa el primer paso hacia la consecucion de los ambiciosos objetivos del HBP
para la segunda fase, la fase de operaciones. El objetivo en esta primera fase, la fase Ramp-
: Up, es probar y refinar las versiones de las plataformas ICT para aportar demostraciones
z tempranas a pequeifia escala de su potencial para la investigacion en Neurociencia, Medicina y
. Computacion, y asi preparar una investigacion mas ambiciosa en la fase operativa.

SP e

Apphecations

Human Brain Project

#humanbrainp roj13
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SUBPROYECTO 11 (SP11): APPLICATIONS
FUTURE NEURQSCIENCE

NEUROCIENCIA DEL FUTURO

La neurociencia moderna todavia no ha desentrafiado cémo funciona el cerebro. Podemos
describir genes, células, circuitos, patrones de actividad a gran escala, cognicién.

Pero seguimos sin comprender los mecanismos causales que conectan las interacciones de bajo
nivel entre los genes y las células con nuestra capacidad de percibir, comprender y actuar.

La neurociencia esta fragmentada.

Distintos laboratorios utilizan métodos diferentes para estudiar diversas areas del cerebro en
animales dispares con niveles de descripcion heterogéneos.

El Human Brain Project ha desarrollado el primer plan de integracién global.

La primera parte de este plan consiste en crear un atlas centralizado del cerebro y proporcionar un
acceso a escala mundial a todos los datos recogidos. Cualquier laboratorio podra vincular sus datos
con el atlas, lo que posibilitard que cualquier investigador pueda encontrar facilmente los datos
generados por otros.

Pero los datos por si solos no son suficientes.
Para comprender los mecanismos causales que relacionan los distintos niveles de organizacién del

cerebro necesitamos experimentos que son dificiles o imposibles de realizar con muestras de
tejido o animales vivos.

Molecular genes to

Molecules

Cells

Whole Brain



-

{jw\

uman Brain Projec
H B Project

SUBPROYECTO 11 (SP11): APPLICATIONS
FUTURE NEUROSCIENCE

NEUROCIENCIA DEL FUTURO

La Plataforma de Simulacién Cerebral del Human Brain
Project (SP6) proporcionara a la comunidad neurocientifica
mundial una forma completamente nueva de hacer
experimentos. La plataforma integrara todos nuestros
conocimientos y datos en modelos unificados, abarcando los
diferentes niveles de organizacion del cerebro.

Vamos a reproducir el comportamiento de estos modelos
utilizando potentes superordenadores y los mejoraremos
progresivamente con nuevos datos segin los vayamos
obteniendo.

La Plataforma de Neurorrobdtica del Human Brain Project
(SP10) combinara las simulaciones con robots virtuales. Esto
permitird a los investigadores manipular detalles de bajo
nivel del modelo del cerebro y estudiar los efectos
analizando el comportamiento de los robots.

A través de esta nueva neurociencia in silico no habra nada que no podamos medir ni ningln
aspecto del modelo que no podamos manipular. No habra ninguna cuestién que no podamos

plantear.

En resumen, el Human Brain Project ofrece un enfoque completamente nuevo para entender
el cerebro. Esta estrategia servird para impulsar el desarrollo de la medicina y la tecnologia del

futuro.

From virtual to physical robots

7
P of
Ball-ballancer courtesy of Prof. J. Conradt, TU Munich

SpiNNaker Board courtesy of Prof. S. Furber, U Manchester
Silicon Retina courtesy of Prof.T. Delbruck, ETH/Univ. Zrich

We tested the neurorobotics
workflow in a simple prototype.
Starting from the detailed model
of the neocortical column, we
produced a point-neuron model
and a population model.

The point-neuron column was
used in simulations to balance a
ball on a tray.

The population model was
implemented on SpiNNaker to
control a physical instance of the
task.
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SUBPROYECTO 11 (SP11): APPLICATIONS
FUTURE MEDICINE

MEDICINA DEL FUTURO

/ Cada afio decenas de millones de ciudadanos europeos padecen migrafias, depresién, Alzheimer,
¢ Parkinson y cientos de otras enfermedades cerebrales. Estas enfermedades le cuestan a Europa mas
que el cancer y las enfermedades cardiacas juntas: mas de 800.000 millones de euros al afo.

Lo que necesitamos es una estrategia radicalmente nueva.

Las enfermedades del cerebro son diferentes de otras enfermedades. No hay pruebas de laboratorio
objetivas y los tratamientos eficaces son escasos. El desarrollo de nuevos medicamentos es lento y
costoso; tanto que muchas compaiiias farmacéuticas han cerrado sus laboratorios.

En la nueva estrategia del Human Brain Project el primer paso es recopilar los datos de pacientes
hospitalarios de todo el mundo, permitiendo a los investigadores buscar patrones singulares de la
enfermedad y del paciente.

DATA

FEDERATION

<

v
DATA
INTEGRATION

4

BIOLOGICAL SIGNATURE
OF DISEASE

DATA . CAUSAL
MINING MODELING
y Cuando podamos determinar la posicién de los pacientes en un mapa de todas las enfermedades,

podremos ofrecer diagndsticos mds precisos y tratamientos personalizados. En algunos casos
puede que incluso podamos detener sus enfermedades antes de que afloren.

Pero eso es solo el primer paso. El siguiente serad configurar nuestros modelos del cerebro con estas
“signaturas de enfermedades”. Luego podremos usar estos modelos para determinar cudl es el
mejor tratamiento, lo cual constituye una herramienta revolucionaria para los investigadores que
estudian la enfermedad cerebral y el desarrollo de nuevos tratamientos.

Este esfuerzo va mucho mas alla del Human Brain Project. Las Plataformas de Informatica Médica y
Simulacion Cerebral del Proyecto seran accesibles a toda la comunidad de investigadores clinicos.
Trabajando juntos llegaremos a comprender mejor las enfermedades cerebrales y a desarrollar
procedimientos mas rapidos y econdmicos para producir nuevos medicamentos. Y lo que es mas
importante: podremos ofrecer tratamientos mds seguros, eficaces y personalizados.
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SUBPROYECTO 11 (SP11): APPLICATIONS
FUTURE COMPUTING

COMPUTACION DEL FUTURO

El Human Brain Project necesitara supercomputadores 100 veces mas potentes que los actuales
para simular el funcionamiento del cerebro humano.

La Plataforma de Computacién de Alto Rendimiento del Human Brain Project (SP7) ofrecerd a los
cientificos posibilidades de simulacién con capacidades de computacion a exaescala nunca vistas.

Las nuevas tecnologias multiescala permitiran hacer el mejor uso posible de estos recursos,
modelando las distintas partes del cerebro con el nivel de detalle apropiado.

Las nuevas técnicas de supercomputacion interactiva proporcionardn a los cientificos las
herramientas necesarias para visualizar y realizar simulaciones en tiempo real, igual que si
utilizasen un instrumento en el laboratorio.

Las nuevas tecnologias de Computacion de Alto Rendimiento del Human Brain Project (SP7)
tendran una repercusién que sobrepasara los limites convencionales de la investigacion del
cerebro.

Ningun sistema ideado por el ser humano puede compararse con la flexibilidad, robustez y
eficiencia energética del cerebro. Nada puede compararse con la habilidad del cerebro para
aprender facilmente nuevas tareas sin necesidad de programacion.

Uno de los objetivos mds importantes del Human Brain Project es desarrollar una categoria
completamente nueva de “sistemas de computacion neuromoérficos”: chips, dispositivos vy
sistemas inspirados directamente en modelos detallados del cerebro humano.

La computaciéon neuromorfica tiene un enorme potencial para transformar la industria, los
servicios de transporte, la asistencia sanitaria y nuestra vida cotidiana.

La Plataforma de Computacion Neuromorfica del Human Brain Project (SP9) puede ofrecer a las
empresas y a los desarrolladores una oportunidad para experimentar con estos nuevos sistemas y
explorar las posibilidades de aplicaciones radicalmente nuevas.
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SUBPROYECTO 12 (SP12): ETHICS & SOCIETY

Los objetivos del SP12 son reconocer los aspectos éticos, sociales y filosoficos derivados del
proyecto HBP, y ayudar a abordarlos de forma abierta y transparente

MISIONES CLAVE PARA LA ETICA Y SOCIEDAD EN EL HBP
- Examinar las implicaciones sociales, éticas y filoséficas del
HBP, los beneficios de la investigacidon sobre el cerebro y
sus aplicaciones tecnoldgicas

- Identificar cualquier riesgo potencial o implicaciones
preocupantes para su discusion temprana

- Servir como interfaz entre la comunidad HBP vy las
percepciones y preguntas del publico

- Fomentar la participacién de los cientificos HBP en el
razonamiento ético y asegurar que el HBP sigue una politica
de innovacidn responsable

- Estar atento a las modificaciones nacionales y regionales
relativas a la investigacion ética

INVESTIGADORES CONCIENCIADOS
El objetivo de este estudio es estimular
y fomentar la ética y reflexién social
dentro del Consorcio HBP, sobre todo,
entre jovenes investigadores, médicos
y programadores de tecnologia. Se
estudiara la éticay la percepcion social
de los cientificos en el HBP,
comenzando con un estudio de los
puntos de vista éticos y sociales de los
' investigadores HBP y sus percepciones
de la investigacion y la innovacion
responsable en sus esferas de
competencia. Al estudio le seguira una
investigacién especifica en dreas de
interés, usando entrevistas y grupos de
expertos.
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https://www.humanbrainproject.eu/es




